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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ 

ПРОГРАММЫПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.01 ОБСЛУЖИВАНИЕ КОТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ТЭС 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Обслуживание котельного 

оборудования на ТЭС».  

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

1.1.1. Перечень общих компетенций: 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

ОК 07 Содействоватьсохранениюокружающейсреды,ресурсосбережению,эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09 Использоватьинформационныетехнологиивпрофессиональнойдеятельности. 

ОК 10 Пользоваться профессиональной  документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 1 Обслуживание котельного оборудования на ТЭС 

ПК 1.1. Проводитьэксплуатационныеработынаосновномивспомогательномоборудова

ниикотельногоцеха,топливоподачиимазутногохозяйства. 

ПК 1.2. Проводить подготовку топлива к сжиганию. 

ПК 1.3. Контролироватьработутепловойавтоматикииконтрольно-

измерительныхприборов в котельном цехе. 

ПК 1.4. Проводитьналадкуииспытанияосновногоивспомогательногооборудованиякоте

льногоцеха. 
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1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся 

должен: 

Иметь 

практический 

опыт в: 

 управлении работой котла в соответствии с заданной нагрузкой; 

 выполнении переключений в тепловых схемах; 

 составлении и заполнении оперативной документации по 

обслуживанию котельного оборудования; 

 регистрации показаний контрольно-измерительных приборов; 

 переключении с группового щита управления котлов в зависимости 

от изменения режима работы; 

 составлении типовой схемы расстановки приборов при испытаниях 

парового котла. 

уметь  выбирать типы, марки насосов и вентиляторов согласно нормам 

технологического проектирования; 

 выбирать оптимальный режим работы котла в соответствии с 

заданным графиком нагрузки; 

 определятьправильностьдействияперсоналапривозникновениинепола

доквработекотлаивспомогательногооборудования. 

знать  устройство, принцип работы и технические характеристики паровых 

и водогрейных котлов; 

 технологическую схему топливоподачи, мазутного и газового 

хозяйства, схемы приготовления твердого топлива, систему золошлако 

удаления; 

 назначение, типы, принципиальное устройство, работу насосов и 

вентиляторов котельного цеха; 

 основы организации, проведения теплотехнических испытаний 

котлов и вспомогательного оборудования; 

 водныережимыбарабанныхипрямоточныхкотлов; 

 структуруипорядокоформлениятехническойдокументации. 

1.3.Количествочасов,отводимоенаосвоениепрофессиональногомодуля 

Всего часов – 524 часа 

Из них на освоение МДК – 374 часа 

в том числе, самостоятельная работа - 8 часов 

курсовой проект - 0  

Практики, в том числе: 

учебная - 72 часа 

производственная – 72 часа 

Промежуточная аттестация – 12 часов,  

в том числе: дифференцированный зачеты и консультации – 8 ч., 

экзамен по модулю - 6 ч. 



 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиональных, 

общих компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

. 
п

о
д
г
о
т
о
в

к
и

 

Объем профессионального модуля, ак.час. 

Обучение по МДК Практики 

Всего 

В том числе 

Лаборатор

ных и 

практическ

их. занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Конс

ульт

ация  

Самостояте

ная работа 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

. 

Учебная 
Производств

енная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07,09-11 
Раздел 1. Гидравлика 140 49 140 49 

- 2 

4 

6 

  

ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07,09-11 

Раздел 2. Теоретическиеосновы 

теплотехник 
84 35 84 35 2   

ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07,09-11 

Раздел 3.Котельные 

установки 
150 62 150 62 2   

ПК1.1-1.2 

ОК01-05,07,09-11 
Учебная практика 72 72   

    72  

ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07,09-11 

Производственная практика 

(по профилю 

специальности)часов 

72 72        72 

 Промежуточная 

аттестация(экзамен по ПМ) 
6          

 Всего: 524 290 366 146 - 2 8 6 72 72 
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2.2.Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)  

Наименованиераздело

ви тем 

профессиональногомод

уля (ПМ), 

междисциплинарныхк

урсов(МДК) 

Содержаниеучебногоматериала, 

лабораторныеработыипрактическиезанятия,самостоятельнаяучебнаяработа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем, акад. ч 

/ в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад.ч. 

Коды компетенций 

и личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Гидравлика 140  

МДК.01.01Техническоеобслуживаниекотельногооборудованиянатепловыхэлектрическихстанциях   

Тема 1.1 Физические 

свойстважидкостейи 

газов 

Содержание: 4 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Физические свойства жидкостей и газов 2 

2.Идеальная и реальная жидкости. 2 

Тема1.2.Гидростатика Содержание: 12 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Гидростатика.Основноеуравнениегидростатики.Гидростатическоедавление. 2 

2.Атмосферное,абсолютное,избыточное,вакуумметрическоедавление. 2 

3.Единицыизмерениядавления.Гидростатическийигеометрическийнапоры 2 

4.Свойствагидростатическогодавления.ЗаконПаскаля.Гидравлическийпресс. 2 

5.Напоры.Решениезадач. 2 

6.Силыгидростатическогодавления,действующиенаплоскуюстенкуицилиндрические 

поверхности. Гидростатический парадокс. 

2 

Практические занятия: 6 

Лабораторнаяработа1.Изучениефизическихсвойствжидкости 2 

Практическаяработа1.Решениезадачпогидростатике. 2 

Лабораторнаяработа2.Определениегидростатическогодавления 2 

Тема1.3.Гидродинамика Содержание: 10 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Гидродинамика.Потокиэлементарнаяструйка.Расходжидкости.Движениепотока 

жидкости. 

2 

2.Гидравлическиехарактеристикипотокажидкости.Скоростьпотокажидкости. 2 

3.Уравнениенеразрывностипотокажидкости.УравнениеБернуллидляпотокаидеальной

иреальнойжидкости. 

2 
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4.ФизическаясущностьиграфическоепредставлениеуравненияБернулли. 2 

5.Измерениерасходаискоростногонапора,движущийсяжидкости.Решениезадачсиспол

ьзованиемуравненияБернулли 

2 

Практические занятия: 2 

Лабораторнаяработа3.Снятиенапорнойипьезометрическойлинийдлятрубопроводапер

еменногосечения 

2 

Тема1.4.Режимытечения 

жидкости.Гидравлическ

ие сопротивления 

Содержание: 8 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Движениежидкостипотрубопроводамиканалам.Классификациявидовдвиженияжид

кости. 

2 

2.Дварежиматеченияжидкости:ламинарноеитурбулентное.ЧислоРейнольдса 2 

3.Турбулентноедвижение,ядроиламинарныйслойпритурбулентномдвижении 2 

4.Классификациягидравлическихсопротивлений,способыопределениякоэффициентаг

идравлическоготренияприламинарномитурбулентномрежимах 

2 

Практические занятия: 16 

Лабораторнаяработа4.Экспериментальноеопределениекоэффициенталинейныхпотер

ьнапораподлиневтрубопроводепеременногосечения 

4 

Лабораторнаяработа5.Экспериментальноеопределениеместныхпотерьнатрубопровод 4 

Лабораторнаяработа6.Снятиенапорнойипьезометрическойлинийдлятрубопроводапер

еменногосечения.ЭкспериментальноеопределениечислаРейнольдса 

4 

Практическаяработа2.Решениезадачсприменениемосновныхзаконовгидродинамики 4 

Самостоятельная работа: 2  

Основноеуравнение центробежного насоса – уравнение Л.Эйлера. Каталоги на 

насосы 

2  

Тема 1.5. Истечение 

жидкости из отверстий 

и насадок 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Истечениежидкостичерезотверстияинасадки. 2 

2.Применениеистечениявводоструйныхнасосах,инжекторахи т.д. 2 

3.Расчеткоэффициентоврасходаисжатияструи.Решениезадач 2 

Самостоятельная работа: 2  

Индикаторнаядиаграмма.Воздействиеструинапреграду.Реактивноедействиевытекаю

щейструи 

2 

Тема1.6.Движениежидк

ости по трубопроводам 
Содержание: 8 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 1.Классификациятрубопроводов.Гидравлическиехарактеристикитрубопроводов. 2 
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и каналам 2.Сифонныетрубопроводыиихприменение.Расчетсифонныхтрубопроводов 2 09-11 

3.Гидравлическийударимерыборьбысним. 2 

4.Кавитацияиборьбасней. 2 

Тема1.7.Общиесведения 

о гидравлических 

машинах 

Содержание: 4 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Классификация,типыиосновныехарактеристикинасосовигидравлическихмашин. 2 

2.Насоснаяустановка.Выбортипагидравлическихмашин.Областиприменениягидравл

ическихмашин 

2 

Тема1.8.Поршневые 

гидравлическиемашины 

 
 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 1.Поршневыегидравлическиемашины.Конструкцияпоршневыхгидравлическихмаши

н 

2 

2.Основныехарактеристики,подача,мощностьиКПДпоршневыхмашин. 2 

3.Схемакомпрессорнойустановкинасосов,компрессоров,воздуходувок 2 

Тема1.9.Центробежныег

идравлическиенасосы 

Содержание: 24 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Классификация,типы,конструктивныеособенности,принципдействияцентробежных

гидравлическихнасосов. 

2 

2.Принципиальнаясхемаипринципдействияцентробежныхгидравлическихнасосов. 2 

3.Теоретическийидействительныйнапорнасоса. 2 

4.Влияниепрофилялопастинавеличинунапора 2 

5.Характеристикицентробежныхгидравлическихнасосов.Универсальнаяхарактеристи

канасоса. 

2 

6.Законпропорциональности.Коэффициентбыстроходности. 2 

7.Кавитациявцентробежныхгидравлическихнасосахимерыборьбыс ней. 2 

8.Осевоедавлениевцентробежныхгидравлическихнасосахиспособыегоуменьшения 2 

9.Способырегулированияцентробежныхгидравлическихнасосов. 2 

10.Работанасосавгидравлическойсети,определениерабочейточкинасоса 2 

11.Пуск,остановкаиэксплуатацияЦБнасосов 2 

12.Возможныенеполадкивработенасосов 2 

13.Правилатехникибезопасностиприобслуживаниицентробежныхнасосов 2 

Практические занятия: 2 

Лабораторнаяработа7.Снятиегидравлическойхарактеристикицентробежногонасоса 2 

Тема1.10.Насосыивенти

ляторы энергетических 

предприятий 

Содержание: 28 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Насосыивентиляторыэнергетическихпредприятий 2 

2.ПринципиальныетехнологическиесхемыТЭСикотельных. 2 
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3.Основныетипынасосоввентиляторов,применяемыхвсистемахтеплоснабженияэнерг

етическихпредприятий. 

2 

4.Питательныенасосныеагрегаты,типыипараметрыпитательныхнасосов 2 

5.Особенностиконструкцийиприводыпитательныхнасосов.Регулированиеработыпита

тельногонасоса 

2 

6.Конденсатныенасосы,ихтипы,конструктивныеособенности. 2 

7.Циркуляционныенасосы техническоговодоснабжения, ихтипы, параметры, 

особенностиконструкции 

2 

8.СетевыенасосыинасосыспециальногоназначенияТЭС 2 

9.НасосыАЭС 2 

10.Конструкционныеособенностинасосов,применяемыхнаАЭС 

11.Питательныенасосы,рабочиепараметрыиусловияэксплуатации 2 

12.РабочиепараметрыциркуляционныхнасосовАЭС. 

13.УсловияэксплуатацииглавныхциркуляционныхнасосовАЭС. 2 

14.Назначениеиконструкцииконденсационныхнасосов 2 

15.ВыбортипаиконструкциинасосасогласноНТП 2 

Практические занятия: 2 

Практическаяработа3.Параллельнаяработанасосов,построениесуммарныххарактерис

тик. 

2 

Раздел2.Теоретическиеосновытеплотехники 84  

МДК.01.01Техническоеобслуживаниекотельногооборудованиянатепловыхэлектрическихстанциях   

Тема2.1.Первыйзаконте

рмодинамики 
Содержание: 12 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Термодинамика.Термическиепараметрысостояниярабочеготела. 2 

2.Основныезаконыиуравнениясостоянияидеальныхгазов. 2 

3.Теплотаиэнергия. 2 

4.Внутренняяэнергия. 2 

5.Первыйзаконтермодинамики. 2 

6.Теплоемкостьгазов. 2 

7.Смесьидеальныхгазов. 2 

Практические занятия: 2 

Практическаяработа4.Применениепервогозаконатермодинамики 2 

Тема2.2.Второйзаконтер

модинамики 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 1.Основныеположениявторогозаконатермодинамики. 2 
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2. Энтропия 2 09-11 

3.ЦиклитеоремаКарно 2 

Практические занятия: 4 

Практическаяработа5.Применениевторогозаконатермодинамики» 4 

Тема2.3.Термодинамиче

скиепроцессы 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Методисследованиятермодинамическихпроцессов. 2 

2.Изопроцессыидеальногогаза. 2 

3.Исследованиеполитропныхпроцессов 2 

Тема2.4.Термодинамика

потока 

Содержание: 4 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Первыйзаконтермодинамикидляпотока. 2 

2.Критическоедавлениеискорость.Сопло Лаваля. 2 

Тема2.5.Реальныегазы. 

Водяной пар. Влажный 

воздух. 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Свойствареальныхгазов.Уравнениесостоянияреальногогаза. 2 

2.Понятиеоводяномпаре. 2 

3.Характеристикивлажноговоздуха. 2 

Практические занятия: 2 

Практическаяработа6.РаботасP-V,H-S,T-Sдиаграммами 2 

Тема2.6.Термодинамиче

скиециклы 
Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Циклыпаротурбинныхустановок. 2 

2.Циклыдвигателейвнутреннегосгорания. 2 

3.Циклыгазотурбинныхустановок. 2 

Практические занятия: 2 

Практическаяработа7.ПостроениециклаПТУвH-Sдиаграмме 2 

Тема2.7.Теплопроводно

сть 
Содержание: 10 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Температурноеполе. 2 

2.Уравнениетеплопроводности. 2 

3.Стационарнаятеплопроводностьчерезплоскуюстенку. 2 

4.Стационарнаятеплопроводностьчерезцилиндрическуюстенку. 2 

5.Стационарнаятеплопроводностьчерезшаровуюстенку. 2 

Тема2.8.Конвективныйт

еплообмен 
Содержание: 4 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Факторы,влияющиенаконвективныйтеплообмен. 2 

2.ЗаконНьютона-Рихмана. 2 

Практические занятия: 4 
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Практическаяработа8.ПрименениезаконаНьютона-Рихмана 4 

Тема2.9.Тепловоеизлуче

ние 

Содержание: 4 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Основныесведенияотепловомизлучении. 2 

2.Основныезаконытепловогоизлучения. 2 

Тема2.10.Теплопередача Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Теплопередачачерезплоскуюстенку. 2 

2.Теплопередачачерезмногослойнуюстенку. 2 

3.Типытеплообменныхаппаратов. 2 

Практические занятия: 4 

Практическаяработа9.Расчеттеплопередачичерезмногослойнуюстенку 2 

Практическаяработа10.Изучениепроцессатеплопередачи 2 

Самостоятельная работа: 2 

Термодинамическиеосновыработыкомпрессоров.Понятиеогидродинамическомитепл

овомпограничномслое 

2 

Раздел3.Котельныеустановки 150  

МДК.01.01Техническоеобслуживаниекотельногооборудованиянатепловыхэлектрическихстанциях   

Тема3.1.Энергетическое 

топливо и процесс его 

сжигания. 

Содержание: 16 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Введение. 2 

2.Разновидностиэнергетическоготоплива. 

3.Твёрдоетопливоиегохарактеристики. 2 

4.Жидкоетопливоиегохарактеристики. 

5.Природныйгазиегохарактеристики. 2 

6.Горениенатуральныхтоплив. 2 

7.Сжиганиетопливавкамерныхтопках. 

8.Составиобъёмпродуктовсгорания. 

9.Присосывоздуха. 2 

10.Контрользаизбыткамивоздуха. 

11.Энтальпияпродуктовсгорания. 2 

12.Эффективностьиспользованиятоплива. 2 

13.Общееуравнениетепловогобаланса 2 

14.Методыповышенияэффективностииспользованиятоплива 

Практические занятия: 6 
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Практическаяработа11.Изучениетехническиххарактеристикразличныхтопливпотабл

ицами номограммам. 

2 

Практическаяработа12.Расчётисоставлениетаблицыобъёмоввоздухаипродуктовсгора

ния. 

2 

Практическаяработа13.Расчетисоставлениетаблицыэнтальпийпродуктовсгорания 2 

Тема 3.2. 

Теплоэнергетические 

процессы в паровом 

котле (ПК) и его 

принципиальноеустройс

тво. 

Содержание: 24 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Общиесведенияопаровыхкотах 2 

2.Теплотасгораниятоплива 

3.Техническиехарактеристикитоплива 

4.КПДПКикотельнойустановки 2 

5.Характеристикапотерьтеплоты 

6.Основныеэлементыкотлаиихназначение. 2 

7.Устройствоосновныхэлементовпаровогокотла 

8.Классификацияитехническиехарактеристикитопочныхустройств. 

9.Горелочныеустройства,классификация. 2 

10.Расположениегорелок 

11.Камерныетопкиствёрдымшлакоудалением. 2 

12.Камерныетопкисжидкимшлакоудалением. 

13.Газомазутныетопкиигорелочныеустройствадлясжиганиямазута.  

14.Тепловосприятиеповерхностейпаровогокотла. 2 

15.Температурныйрежимповерхностейнагрева. 

16.Основытеплогидравлическогорасчетаповерхностейнагрева 2 

17.Назначениеиустройствобарабанакотла 

18.Конструкциивнутрибарабанныхустройств 2 

19.Конструкциипромывочныхустройствбарабанакотла 

20.Конструкциипароперегревателейиихкомпоновка. 

21.Условияработыпароперегревателей,мероприятияпоповышениюнадёжности.  

22.Паровоерегулированиетемпературыперегретогопара. 2 

23.Паропаровыетеплообменники.Паровоебайпасирование 

24.Водопаровойтрактпаровогокотла 2 

25.Водопаровойтракткотельнойустановки 

Практические занятия: 24 
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Практическаяработа14.Тепловыепотеривкотлесуходящимигазами,потеритепласхими

ческимимеханическимнедожогом. 

2 

Практическаяработа15.Потеритеплотыотнаружногоохлажденияисфизическойтеплот

ойудаляемыхшлаков. 

2 

Практическаяработа16.Определениеирасчеттепловыхпотерьвпаровомкотле(ПК). 2 

Практическаяработа17.ОпределениеирасчетКПДбруттопаровогокотла. 2 

Практическаяработа18.ОпределениеирасчетКПДнеттокотельнойустановкикотельной

установки(КУ). 

2 

Практическаяработа19.Изучениеосновныхэлементовкотлаиихназначение. 2 

Практическаяработа20.Изучениеконструкцийтопокпочертежамимакетам. 

Практическаяработа21.Изучениеконструкцийгорелочныхустройствпочертежами 

макетам. 

2 

Практическаяработа22.Определениегеометрическихразмеровтопкиипостроениеееэск

иза. 

2 

Практическаяработа23.Изучениесхемиоборудованиябарабановивнутри 

барабанныхипромывочныхустройств. 

2 

Практическаяработа24.Радиационныеиконвективныепарообразующиеповерхностина

грева 

2 

Практическаяработа25.Топочныеэкраныпаровыхкотловсестественнойциркуляцией,п

рямоточныхкотлов.Газоплотныесварныеэкраны 

2 

Практическаяработа26.Изучениеметодовиустройствдляпаровогоигазовогорегулиров

аниятемпературыперегретогопара. 

2 

Практическаяработа27.Изучениесхемыводопаровоготрактабарабанныхипрямоточны

хпаровыхкотлов. 

2 

Тема3.3.Вспомогательн

ое оборудование ПК 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.Низкотемпературныеповерхностиназначение. 2 

2.Компоновканизкотемпературныхповерхностейнагрева 

3.Схемыгазовоздушныхтрактовпаровыхкотлов. 2 

Практические занятия: 6 

Практическаяработа28.Изучениеконструкцийводяныхэкономайзеровпочертежамима

кетам. 

2 

Практическаяработа29.Изучениеконструкцийвоздухоподогревателей(ВП)паровогоко

тла по чертежам. 

2 
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Практическаяработа30.Выбортипаиколичествадутьевыхвентиляторов(ДВ),дымососо

в (ДС), золоуловителей (ЗУ) дымовой трубы. Мероприятия по снижению выбросов 

вредныхвеществв атмосферу 

2 

Тема3.4.Вспомогательн

ое оборудование ПК 
Содержание: 18 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.ТехнологическиесхемыпроизводстватепловойиэлектрическойэнергиинаТЭС. 2 

2.Топливный,пароводянойигазовоздушныйтрактыпаровогокотла. 2 

3.Классификация,видыитипытрактыпаровогокотла 

4.Влияниеединичноймощности,параметровпара,режимаработынаконструкцию 

трактыпаровогокотла.Компоновка,конструкция,трактыпаровогокотла 

2 

5.Водопаровойтрактбарабанныхипрямоточныхкотлов. 2 

6.Каркаспаровыхкотлов.Егоназначение,видыконструкций. 2 

7.Гарнитуракотлаиее назначение. 2 

8.Назначениеобмуровкипаровогокотла 2 

9.Назначениетепловойизоляциипаровогокотла 

10.Арматурапаровыхкотлов,ееназначение 2 

11.Применениеарматурыпаровыхкотлов 

Практические занятия: 14 

Практическая работа 31. 

Технологическаясхемапроизводствапаравпрямоточныхибарабанных ПК. 

2 

Практическаяработа32.Конструкциипаровыхкотлов,ихклассификация.Устройстварег

улированиятемпературыперегревапара. 

2 

Практическаяработа33.Составлениесхемыводопаровоготрактапрямоточногоибараба

нногопаровогокотла. 

2 

Практическаяработа34.Изучениеконструкцийкаркасапаровогокотла 2 

Практическаяработа35.Изучениеконструкциииназначениягарнитурыкотла. 2 

Практическаяработа36.ИзучениеконструкцийобмуровкииизоляцииПК.Материалы. 2 

Практическаяработа37.Составлениесхемгазовоздушноготрактабарабанных ПК. 2 

Тема3.5.Вспомогательн

ое оборудование ПК 

Топливный тракт 

прямоточныхибарабанн

ых паровых 

котлов.Золошлакоудале

Содержание 20 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.СхематопливногохозяйстваТЭСнатвердомтопливе. 2 

2.Технологическаясхематопливоподачииеёоборудование. 2 

3.Оборудованиесистемпылеприготовления. 2 

4.Доставкамазутанаэлектростанцию 2 

5.Технологическаясхемаподготовкимазутаксжиганию 2 
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ние. 6.Противопожарныемероприятия. 2 

7.Подготовкагазаксжиганиюипередачаегона ТЭС 2 

8.Типы,конструкции,принципработызолоуловителей 2 

9.Системазолошлакоудаления.Устройствадляудаленияшлака,золы,видысхемгидравл

ическогозолошлакоудаления.Вторичноеиспользованиезолошлаковыхотходов 

2 

10.Снижениевыбросоввредныхвеществватмосферу 2 

Практические занятия: 8 

Практическаяработа38.Изучениевспомогательногооборудованиясхемпылеприготовл

енияПК. 

2 

Практическаяработа39.Изучениеконструкциииназначениямельницдлясистемпылепр

иготовления 

2 

Практическаяработа40.Изучениесхемподготовкимазутаигазаксжиганию 2 

Практическаяработа41.Типы,конструкции,принципработы ЗУ 2 

Самостоятельная работа: 2 

Виды электростанций. Топливная база РФ. Основы кинетики горения. 

Температурный режим поверхностей нагрева. 

Очисткаповерхностейнагреваотзагрязнений.Сокращениевредныхвыбросов. 

ПарогенераторыТЭС. 

2 

Тема3.6.Обслуживание 

иналадкаоборудования 

паровых котлов. 

Содержание: 6 ПК1.1-1.4 

ОК01-05,07, 

09-11 
1.ОрганизацияработысобслуживающимперсоналомТЭС 2 

2.Общиевопросыобслуживанияпаровыхкотлов 2 

3.Пускииостановыбарабанныхипрямоточныхпаровыхкотлов. 2 

Практические занятия: 2 

Практическаяработа42.Изучениеосновэксплуатациипаровыхкотлов.Режимовработык

отла.Определениеоптимальныхрежимовработыкотла. 

2 

Учебная практика  

Виды работ 

Работа со слесарным инструментом 

Работасизмерительныминструментом 

Работасинструментамииприспособлениямидляплоскостнойипространственнойразметки 

Рубкаирезка металла 

Правкаигибкаметалла 

Опиливаниеираспиливаниеметалла 

Сверление,зенкованиеиразвертываниеотверстий 

72  
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Нарезаниерезьбы 

Клепка 

Изготовлениемолотков,гаечныхключей,ножовочныхстанковидругихнесложныхизделий 

Сварочныеработы 

Организацияработпообслуживаниюкотельногооборудования 

Производственнаяпрактика 

Видыработ 

Работасинструментамииприспособлениями,применяемымиприремонтеТЭС. 

Работаскалибрами-шаблонами. 

Работас кронциркулями. 

Работас нутромерами. 

Работасгидравлическими(гидростатическими) уровнями. 

Чтениятехнологическойиполнойсхемкотельногоцеха. 

Выполненияпереключенийвтепловыхсхемах. 

Составленияизаполненияоперативнойдокументациипообслуживаниюкотельногооборудования. 

Отработкинавыковобслуживаниявплановыхпротивоаварийныхтренировках. 

Прием,разгрузка,ипредварительнаяподготовкатопливаксжиганию;  

Регистрация показаний контрольно-измерительных приборов. 

Составлениятиповойсхемырасстановкиприборовприиспытанияхпаровогокотла 

72  

Промежуточнаяаттестация(консультации, экзамен по модулю): 8  

Всего: 460  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Котельного оборудования ТЭС» 

- стенды с элементами теплоэнергетического оборудования; 

- макеты с элементами теплоэнергетического оборудования; 

- плакаты с элементами теплоэнергетического оборудования; 

- видеофильмы и фотографии по устройству и эксплуатации теплоэнергетического 

оборудования; 

- технические средства обучения и программного обеспечения: 

- интерактивная доска; 

- интерактивный комплект оперативной диагностики; 

- интерактивный планшет; 

- мобильный программно-технический комплекс;     

- мультимедийный проектор; 

- программно-аппаратная станция. 

 

3.2. Информационное обеспечение программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Котельные установки / Е.В. Барочкин, В.Н. Виноградов, А.Е. Барочкин. – Москва : 

Инфра-инженерия, 2021. – 440 с. – ISBN 978-5-9729-0691-8. 

2. Котельные установки тепловых электростанций / Г.И. Жихар. – Москва : Высшая 

школа, 2015. – 523 с. – ISBN 978-985-06-2554-0. 

3. Котельные установки и парогенераторы / С.Л. Елистратов, Ю.И. Шаров. – Москва : 

Инфра-инженерия, 2021. – 148 с. – ISBN: 978-5-9729-0554-63. 

2.2. Основные электронные издания 

1. Котельные установки. Паровые котлы : учебное пособие к выполнению курсового 

проекта для студентов, изучающих дисциплину «Котельные установки и парогенераторы» / 

[Н. П. Жуков, Н. Ф. Майникова, О. Н. Попов и др.]. – Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 

2013. – 80 с. – 50 экз. – ISBN 978-5-8265-1229-6. URL: https://tstu.ru/book/elib/pdf/2013/maim2-

t.pdf 
  

https://tstu.ru/book/elib/pdf/2013/maim2-t.pdf
https://tstu.ru/book/elib/pdf/2013/maim2-t.pdf
https://tstu.ru/book/elib/pdf/2013/maim2-t.pdf
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторно-практических занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Код и 

наименование 

профессиональных 

и общих 

компетенций, 

формируемых в 

рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

 

ПК 1.1 

Проводить 

эксплуатационные 

работы на основном 

и вспомогательном 

оборудовании 

котельного цеха, 

топливоподачи, 

мазутного и 

газового хозяйства. 

- точное и полное определение 

последовательности выполнения 

эксплуатационныхработ на 

основном и вспомогательном 

оборудовании котельного цеха; 

- определение правильности 

действийперсонала при 

возникновении неполадок в работе 

котла и вспомогательного 

оборудования; 

- применение режимных карт и 

анализработы котла по режимной 

карте; 

- определениеэффективностииспо

льзованиятоплива; 

- анализ влияния характеристик 

топливана надежность работы 

котельной установки; 

- обоснованностьвыбора методов 

эксплуатации оборудования и его 

узлов; 

- правильность оформления 

наряда- допуска и грамотность при 

составлении и заполнении 

формуляров на ремонтные работы; 

- демонстрация практических 

навыков в определении 

неисправности в работе 

теплоэнергетического 

оборудования, их причин и 

способовпредупреждения. 

- экспертное наблюдение за 

выполнением заданий на 

производственной практике; 

- оценкарезультатов 

выполнения практических 

заданий; 

- экспертная оценка 

результатоввыполнения 

практических заданий; 

- анализ результатовзащиты 

практических заданий; 

- экспертнаяоценка 

результатов выполнения 

практических заданий; 

- наблюдение за ходом 

выполнения практических 

работ, производственной 

практики и анализ результатов; 
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ПК1.2 

Проводить 

подготовку 

топлива к 

сжиганию. 

- определениеэффективностииспо

льзованиятоплива; 

- анализ влияния характеристик 

топлива на надежность работы 

котельной установки; 

- контроль требований правил 

технической эксплуатации, ПТБ 

при обслуживании пыле 

приготовительных установок 

- наблюдение за ходом 

выполнения практических 

работ, производственной 

практики, анализ результатов и 

экспертная оценка; 

ПК1.3 

Контролировать 

работу тепловой 

автоматики и 

контрольно- 

измерительныхпри

боров в котельном 

цехе. 

- контрольпоказанийсредствизмер

ения; 

- определениеэксплуатационных 

показателей оборудования 

котельного цеха; 

- контроль работы схем 

автоматическихзащитосновногои 

вспомогательного котельного 

оборудования; 

- знаниекомпоновкищитовконтро

ля и пультов управления котельной 

установки; 

- контрольдопустимыхотклонений 

рабочихпараметровкотлоагрегатов

и вспомогательного оборудования; 

- наблюдение за ходом 

выполненияпрактическихработ, 

производственной практики, 

анализ результатов и экспертная 

оценка; 

ПК1.4 

Проводить 

наладку и 

испытания 

основного и 

вспомогательного 

оборудованиякоте

льного цеха. 

- точное и полное определение 

последовательности выполнения 

эксплуатационных работ на 

оборудованиикотельнойустановки; 

- контроль требований правил 

технической эксплуатации, правил 

техники безопасности при 

обслуживаниитеплоэнергетическог

о оборудования; 

- контрольдопустимыхотклонений

рабочихпараметровкотельной 

установки; 

- наблюдение за ходом 

выполненияпрактическихработ, 

производственной практики, 

анализ результатов и экспертная 

оценка; 

ОК1. 

Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различнымконтекс

там. 

- точныйвыбориприменениеметод

овиспособоврешенияпрофессионал

ьных задач; 

- точнаяоценкаэффективностии 

качества их выполнения. 

- оценка эффективности и 

качествавыполнениязадач 
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ОК2. 

Осуществлять 

поиск, 

анализиинтерпрета

цию информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности. 

- полный анализ и интерпретация 

информации, необходимой для 

выполнениязадачпрофессионально

й деятельности 

- оценка эффективности и 

качествавыполнениязадач 

ОК3. 

Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное 

и 

личностноеразвит

ие. 

- демонстрацияинтересакбудущей 

профессии; 

- грамотная постановка цели 

дальнейшегопрофессионального 

роста и развития 

- осуществление 

самообразования, использование 

современной 

научнойипрофессиональной 

терминологии, участие в 

профессиональных олимпиадах, 

конкурсах, выставках, научно - 

практических конференциях, 

оценкаспособностинаходить 

альтернативные варианты 

решения стандартных и 

нестандартных ситуаций, 

принятие ответственности заих 

выполнение 

ОК4. 

Работать в 

коллективе и 

команде, 

эффективно 

взаимодействовать 

с 

коллегами,руковод

ством, клиентами. 

- скорость адаптации при 

взаимодействии обучающихся с 

преподавателями и сотрудниками 

образовательнойорганизациивходе 

обучения, а также с руководством 

и сотрудниками экономического 

субъекта во время 

прохожденияпрактики. 

- экспертное наблюдение и 

оценка результатов 

формированияповеденческих 

навыков в ходе обучения 

ОК5. 

Осуществлять 

устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке 

РоссийскойФедера

циис учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

- демонстрация навыков грамотно 

излагать свои мысли и оформлять 

документацию на государственном 

языке Российской Федерации, 

принимая во внимание 

особенности 

социальногоикультурногоконтекст

а 

- оценка умения вступать в 

коммуникативныеотношения в 

сфере профессиональной 

деятельностииподдерживать 

ситуационное 

взаимодействие,принимаяво 

внимание особенности 

социального и культурного 

контекста, в устной и 

письменной форме, проявление 

толерантности вколлективе 
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ОК7. 

Содействовать 

сохранению 

окружающей 

среды, 

ресурсосбережени

ю, 

эффективнодейств

оватьв 

чрезвычайныхситу

ациях. 

- демонстрациясоблюдениянорм 

экологической безопасности и 

определения направлений 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональнойдеятельности. 

- оценка соблюдения правил 

экологической в ведении 

профессиональной 

деятельности;формирование 

навыков эффективного действия 

в чрезвычайныхситуациях. 

ОК9. 

Использовать 

информационныет

ехнологии в 

профессиональной 

деятельности. 

- демонстрациянавыковиспользов

анияинформационных технологий 

в профессиональнойдеятельности; 

- анализиоценкаинформациина 

основе применения 

профессиональных технологий, 

использование информационно - 

телекоммуникационной 

сети«Интернет»дляреализациипро

фессиональнойдеятельности 

- оценкауменияприменятьсредс

тваинформационных технологий 

для решения профессиональных 

задач и 

использованиясовременного 

программного обеспечения 

ОК10. 

Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранномязыка

х. 

- демонстрацияуменийпонимать 

тексты на базовые и 

профессиональные темы; 

- составлять документацию, 

относящуюся к процессам 

профессиональнойдеятельностина 

государственном и 

иностранномязыках 

- оценкасоблюденияправил 

оформления документов и 

построения устных сообщений 

на государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранных языках 

ОК11. 

Использовать 

знания по 

финансовойграмот

ности, планировать 

предпринимательс

кую деятельность 

в 

профессиональной

сфере 

- демонстрироватьвысокийуровен

ь финансовой грамотности. 

- оценкауровняфинансовойгра

мотности. 
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